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(57) Abstract 

A device including at least one light-emitting 
diode (LED) (3;, 3i+i) for radiating blue light capable 
of causing a fluorescent marking to emit visible light, 
optical urv* C-*i. 5i+i) for concentrating the light from 
the LED sensing region (10) in which said marking 
is to be ; ed, and a light-sensitive sensing unit (6j) 
arranged perpendicularly to said region (10) for sensing 
the light emitted by said marking when it is illuminated 
in said region. 

(57) Abrege" 

Ce dispositif comprend au moins une diode 
lumineuse (3i, 3i+i) adaptee pour rayonner de la lumiere 
bleue propre a provoquer une remission de lumiere 
visible par ladite marque fluorescente, des moyens 
optiques (5j, 5i+i) pour concentrer la lumiere €mise par 
ladite diode lumineuse dans une zone de dftection (10) 
dans laquellc ladite marque est appelee a fttre place*, 
et des moyens de detection photosensibles (6j) places 
au droit de ladite zone (10) pour de'tecter la lumiere 
r66mise par ladite marque en reponse a son eclairement 
dans ladite zone. 
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Pispositif lecture d 1 une marq ue fluorescence sur un 

objet. 

L ' invention concerne un dispositif de lecture d T une 
marque fluorescente, telle qu'un code a barres, un code a 
points ou autre code, sur un objet. 

II est connu d 1 apposer des codes a barres fluorescent s 
5 sur des objets postaux en vue de leur tri ulterieur au moyen 
de machines de tri. 

De telles machines de tri comprennent un dispositif de 
lecture des codes, lesquels sont constitues d'une succession 
de batonnets f luorescents . Le dispositif de lecture comprend 

10 une source lumineuse, telle qu'une lampe a iode ou une lampe 
V v., associee a des filtres et a des moyens optiques, pour 
£_^pliquer le rayonnement lumineux emis dans une fenetre dans 
laquelle defilent les codes a barres. La luraiere emise par 
les batonnets f luorescents en reponse au rayonnement 

15 incident est appliquee a un photodetecteur, par exemple^au 
moyen d'une lame semi-transparente et d'un anamorphoseur a 
fibres optiques. Le signal electrique analogique issu du 
photodetecteur est ensuite traite par des circuits 
electroniques pour assurer la reconnaissance du code a 

20 barres et l'aiguillage vers une direction de tri de 1* objet 
qui en est revetu. 

L ' utilisation de codes a barres f luorescents permet 
d f assurer leur lecture independamment , en particulier, de la 
couleur de 1' objet sur lequel ils sont apposes. 

25 Cependant les mater iaux f luorescents ont un faible 

rendement, c'est-a-dire que le rapport entre I'energie 
reemise et celle qui est absorbee est peu eleve. De plus, 
s ' agissant d* objets defilant a de grandes vitesses, par 
exemple, de l'ordre de plusieurs metres par seconde dans le 
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domaine du tri postal, l'energie reemise par les batonnets 
de codes a barres est tres faible. G'est la raison pour 
laguelle, selon l'etat actuel de la technique, les 
dispositifs de lecture a vitesse de defilement elevee 
comportent une source lumineuse relativement puissante, 
telle qu'une lampe a halogene, qui a pour inconvenient de 
presenter un rayonnement thermique important et, par 
consequent, de poser des problemes de derive thermique et de 
fiabilite. La source lumineuse doit done etre placee a une 
distance importante des objets lus et doit etre munie d'un 
radiateur. De plus, des filtres et des moyens op^iques 
relativement complexes sont necessaires pour focaliser la 
lumiere emise par la source dans la fenetre de lecture et 
pour recueillir et appliquer au photodetecteur la lumiere 
15 reemise par les batonnets f luorescents. 

II en resulte que de tels dispositifs de lecture a 
lampe sont volumineux, complexes et couteux. 

II est egalement connu, notamment par le document US-A- 
4 202 491, d' assurer la lecture de codes a barres 
fluorescents sur des supports au moyen de dispositifs 
f aisant appel a des diodes electroluminescentes emettant une 
lumiere infra-rouge. Les materiaux fluorescents excites par 
une lumiere infra-rouge reemettent un rayonnement de 
longueur d f onde encore superieure ( "infra infra-rouge) situe 
25 hors du spectre visible. 

Toutefois, dans de nombreuses applications, en 
particulier dans le domaine du tri postal, il n'est pas 
possible ou dif f icilement envisageable de recourir a de tels 
materiaux fluorescents et diodes electroluminescentes 
fonctionnant dans 1 f infra-rouge. En effet : 

* les couts qu 1 entrainerait la transformation de 
materiels existants deja equipes pour appliquer des encres 
fluorescentes excitees par une lumiere bleue peuvent 
s'averer prohibitifs ; 
35 * certaines applications necessitent que la lumiere 

reemise par le materiau fluorescent appartienne au spectre 
visible ; 
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* les composants optiques concus pour fonctionner dans 
le domaine de 1 ' infra-rouge sont beaucoup plus complexes et 
couteux que ceux destines a fonctionner en lumiere visible. 
II existe egalement des diodes electroluminescentes 
5 emettant une lumiere bleue, mais celles-ci ont une intensive 
lumineuse tres faible, de 1 1 ordre de quelques dizaines de 
millicandelas, comparativement aux diodes 
electroluminescentes infra-rouge qui sont beaucoup plus 
puissantes, dans un rapport de 1' ordre de 100 a 1000. 

Cependant, en raison de la faible intensite lumineuse 
proc^cee par les diodes electroluminescentes emettant dans 
le bleu, il a tou jours ete considere qu'il n'etait pas 
possible d'utiliser celles-ci dans des dispositifs de 
lecture de marques f luorescentes telles que des codes a 
barres, particulierement dans le cas ou ces marques sont 
apposees sur des objets defilant a grande Vitesse comme 
c'est le cas dans des machines de tri postal. C'est ainsi, 
notamment, que le document US-A-4 202 491 precite propose 
der diodes electroluminescentes infra-rouges comme 
al< i-rnative a des dispositifs a lampes ultra-violettes . 

Contrairement a ce prejuge, 1 ' invention vise a fournir 
un dispositif de lecture de marques f luorescentes a 
reemission dans le spectre visible qui ne fasse pas appel, 
comme source lumineuse, a une lampe convent ionnelle, tout en 
permettant de lire des marques f luorescentes apposees sur 
des objets defilant a des vitesses elevees, de 1' ordre de 
plusieurs metres par seconde. 

A cet effet, 1 ' invention a pour objet un dispositif a 
diode(s) lumineuse(s) de lecture d'une marque fluorescente 
sur un objet, caracterise en ce qu'il comprend au moins une 
diode lumineuse adaptee pour rayonner de la lumiere bleue 
propre a provoquer une reemission de lumiere visible par 
ladite marque fluorescente, des moyens optiques, disposes a 
faible distance d'une zone de detection limitee dans 
laquelle ladite marque est appelee a etre placee, pour 
concentrer la lumiere emise par ladite diode 
electroluminescente dans ladite zone de detection, et des 
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moyens de detection photosensibles places au droit de ladite 
zone pour detecter la lumiere visible reemise par ladite 
marque en reponse a son eclairement dans ladite zone. 

II apparait en effet qu'en associant une diode 
5 lumineuse de faible puissance emettant dans le bleu, telle 
qu'une diode electroluminescente, a des moyens optiques 
aptes a concentrer la lumiere emise dans une zone de 
detection limitee, il est possible de recueillir un signal 
significatif autorisant la lecture de marques f luorescentes 

10 defilant a grande vitesse. 

D'autres caracteristiques et avantages de l f invention 
ressortiront de la description qui va suivre d'un mode de 
realisation donne uniquement a titre d'exemple et illustre 
par les dessins annexes sur lesquels : 

15 ~ !a figure 1 est une vue schematique en coupe 

transversale d'un dispositif selon 1 1 invention pour la 
lecture de codes a barres fluorescents ; 

- la figure 2 est une vue schematique en elevation 
frontale montrant la repartition verticale des diodes 

20 electroluminescentes de part et d 1 autre de la fenetre de 
lecture dans le dispositif de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue schematique illustrant 
1* application du dispositif de lecture selon 1 1 invention a 
la lecture de deux codes barres superposes sur un meme 

25 objet; et 

- la figure 4 est un diagramme illustrant les signaux 
electriques produits par les photodiodes du dispositif de la 
figure 3 . 

En se reportant tout d'abord a la figure 1, une paroi 
30 plane 1 opaque a la lumiere est pourvue d'une fenetre 
rectangulaire 2 transparente a la lumiere bleue emise par 
des diodes lumineuses 3 A et 3 i+1 , telles que des diodes 
electroluminescentes, placees devant la paroi 1, ainsi qu 1 a 
la lumiere visible reemise par les batonnets fluorescents 
35 d'un code a barres porte par un objet 4 defilant dans le 
sens de la fleche F derriere la fenetre de lecture 2. 

Devant chaque diode electroluminescente 3 A/ 3 1+1 est 
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interpose un dispositif optique 5 1# 5 io , tel qu'une lentille, 
un miroir ou autre, destine a repartir la lumiere bleue 
emise par la diode correspondante selon la geometrie 
souhaitee dans la fenetre 2. Les diodes electroluminescentes 
5 sont choisies de maniere a emettre une lumiere bleue propre 
a exciter les batonnets fluorescents pour une reemission par 
fluorescence dans 1* orange. 

Comme le montre la figure 1, les diodes 
electroluminescentes 3 L et 3 i+1 et leurs dispositifs optiques 

10 associes 5± et 5 1+1 sont de preference centres respectivement 
sur des plans P ± et P i+1 qui^ent disposes de part et d' autre 
d'un plan P s . Dans 1 ' exemple represents, ils sont symetrigues 
par rapport a ce plan P s . Les plans P x et P 1+1 peuvent etre 
confondus. L f angle qu'ils forment peut etre guelconque. De 

15 preference cet angle est le plus recruit possible de maniere 
a autoriser. des defauts de positionnement des objets 4^ Le 
plan P s , sensiblement parallele aux barres et espacements des 
codes a detecter, est le plan de symetrie de la fenetre 
rectangulaire 2 selon la plus grande dimension de celle-ci. 

20 Les dispositifs optiques S L et 5 1+1 sont agences pour assurer 
l'eclairement d 1 une zone 10 de largeur £ centree au milieu 
de la largeur de la face arriere de la fenetre 2, la hauteur 
h de cette zone 10 etant fonction du nombre de diodes et de 
dispositifs optiques qui sont superposes dans les plans P A et 

25 Pi*!- La largeur d et la hauteur h de cette zone 10 sont au 
maximum egales respectivement a la largeur et la hauteur de 
la fenetre 2. En outre, la largeur d de la zone 10 est au 
plus egale a la largeur des barres et espacements des codes 
a lire, et sa hauteur h. au moins egale a la hauteur de ces 

30 barres et espacements . 

De plus, comme represents sous forme schematique a la 
figure 2, les diodes d 1 indices impairs i disposees dans le 
plan Pj et les diodes d ' indices pairs i+1 disposees dans le 
plan P 1+1 sont de preference disposees en quinconce, c'est-a- 

35 dire que chaque diode de rang i+1 est disposee dans le plan 
P W1 a mi -hauteur par rapport aux diodes de rangs i et i + 2 
dans le plan P i# 1 1 ecartement entre les diodes adjacentes 
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dans chacun des plans Pi et P 1+1 etant choisi de maniere a 
assurer une repartition sensiblement homogene du flux 
lumineux emis par 1' ensemble des diodes sur la zone 
d'eclairement ou de detection 10. 

La detection de la lumiere visible reemise par les 
barres ou batonnets fluorescent s portes par I'objet 4, en 
reponse a leur defilement dans la zone d'eclairement 10, est 
assuree par une ou plusieurs photodiodes 6j pourvues chacune 
d'un filtre 7 j(P eventuellement associe a un systeme optique 
de reprise du type objectif ou condenseur, autorisant le 
\ passage de la lumiere dans la ou les longueurs d'ondes 
d* emission des batonnets fluorescents et interdisant la 
transmission de la lumiere dans les autres longueurs 
d'ondes. Les photodiodes 6., ainsi que leurs f litres et 
15 systemes optiques eventuels 7 3 sont disposes en avant de la 
fenetre 2 dans le plan de symetrie P s , c'est-a-dire entre les 
plans P L et P i+1 . 

Comme represents sur la figure l, les photodiodes 6j et 
leurs filtres et systemes optiques eventuels 7 3 sont places 
dans le plan P s dans une position qui est la plus proche 
possible de la face avant de la fenetre 2 tout en 
n 1 interrompant pas le faisceau lumineux concentre par les 
dispositifs 5 4 et 5^ dans la zone d'eclairement 10. De meme, 
les diodes electroluminescentes 3 t et 3 i4l sont disposees le 
25 plus pres possible de la zone 10 dans la mesure compatible 
avec les caracteristiques de dimensions et de geometries des 
differents composants. 

Les photodiodes 6j superposees dans le plan P s sont 
toutes disposees a la meme distance de la face avant de la 
30 fenetre 2 et le champ de detection de chaque photodiode est 
centre sur la zone d'eclairement 10 et represente une 
fraction de la surface de cette zone 10. Le nombre de 
photodiodes 6^ est fonction de la hauteur h de la zone 
d'eclairement 10 et de la resolution souhaitee, c'est-a-dire 
35 du nombre de pixels ou de points images que l'on souhaite 
recueillir. Afin d 1 assurer une detection correcte, la 
hauteur du champ global embrasse par deux photodiodes 6 5 
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consecutive s est de preference au plus egal a la hauteur des 
batonnets fluorescents des codes a barres devant etre 
detectes . 

En fonctionnement, les objets 4 portant un code a 
5 barres devant etre detectes defilent contre la face arriere 
de la parol 1 et, lors de leur passage dans la zone 
d 'eclairement 10, les batonnets fluorescents reemettent une 
lumiere qui est detectee par les photodiodes 6j . Les 
photodiodes 6 3 fournissent chacune un signal electrique 
10 analogique dont le niveau presente une valeur significative 
si une par tie du batonnet defile dans le champ de i^xection 
de la photodiode correspondante ou une valeur non- 
significative correspondant a un bruit de fond si le champ 
de detection de la photodiode correspondante se trouve place 
15 de part ou d 1 autre des extremites du batonnet. 

Grace a des moyens electroniques de traitement 
convent ionnels qui ne son- pas l'objet de la presente 
invention, les signaux de scrtie des photodiodes 6 d peuvent 
etre traites individuellement en parallele afin d'eliminer 
20 les signaux non-signif icatif s et de ne retenir que les 
signaux signif icatif s . II en resulte ainsi une amelioration 
sensible du rapport signal/bruit par rapport a un dispositif 
de detection conventionnel dans lequel un dispositif 
photosensible unique scrute l 1 ensemble d'un champ 
25 d 'eclairement dont, pour assurer avec certitude la detection 
des batonnets fluorescents, la hauteur est generalement 
sensiblement plus grande que celle des batonnets, de sorte 
que le signal delivre par ce photodetecteur unique presente 
un bruit de fond important - 
30 En variante, il est possible d'utiliser des diodes 

electroluminescentes 3^ 3 ± ^ a emission de lumiere hleue 
pulsee, en vue d'augmenter notablement la puissance 
lumineuse instantanee . 

Une detection synchrone est alors effectuee au niveau 
35 des photodetecteurs 6j . Cette disposition permet d'augmenter 
le niveau du signal recu. 

Comrae le raontre egalement le schema de la figure 3 , le 
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dispositif de lecture decrit ci-dessus permet d 1 assurer la 
detection en parallele d'au moins deux codes a barres 8 et 
9 superposes verticalement l'un au-dessus de l f autre sur un 
meme objet 4 afin d'enrichir 1 1 information codee sur cet 
5 objet. Dans ce cas, la hauteur du champ global embrasse par 
deux photodiodes consecutives est de preference au plus egal 
a la plus petite des dimensions comprenant la hauteur des 
batonnets et la distance verticale entre les deux codes 8 et 
9 superposes. Comme le tnontre la figure 4 qui represente la 

forme des signaux de sortie S 1# S 2 S 7 des photodiodes 6 X , 

6; 6 7 respectiv^nent, la photodiode 6 3 situee entre les 

codes 8 et 9 et les photodiodes 6 6 et 6 7 situees sous le code 
9 produisent des signaux S 3 , S 6 et S 7 correspondant au bruit 
de fond emis a partir de la surface de 1' objet 4, tandis que 
15 les photodetecteurs 6i et 6 2 d'une part et 6 4 et 6 5 d 1 autre 
part produisent des signaux S lf S 2 , S 4 et S 5 presentant des 
niveaux signif icatif s en reponse au passage d'un batonnet 
fluorescent dans leur champ de detection respectif . Au moyen 
de circuits electronigues simples et conventionnels, il est 
20 ainsi possible de lire et decoder simultanement en parallele 
les deux codes a barres 8 et 9, et ceci a Vitesse tres 
elevee comme cela est exige pour les applications, telles 
que le tri postal, ou le debit des objets codes est tres 
eleve. 

25 Une telle lecture de deux rangees superposees de codes 

a barres fluorescents sur un meme objet est dif f icilement 
envisageable au moyen, par exemple, de dispositifs de 
lecture conventionnels a photodetecteur unique compte tenu 
de la dimension necessairement importante du champ que doit 

30 embrasser chaque detecteur, sauf a ecarter d'une grande 
distance les deux codes a barres ce qui, en pratique, est 
dif f icilement realisable du fait de la surface limitee qui 
est disponible pour 1 ' impression de codes a barres sur des 
ob jets tels que des objets postaux. 

35 Bien entendu, en choisissant adequatement la hauteur h 

du champ de detection 10, le nombre de photodiodes et leur 
espacement, il est possible de lire simultanement plus de 
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deux codes a barres superposes. 

Le dispositif selon 1 ' invention permed d ' assurer 
egalement la lecture de codes de topologies non 
conventionnelles, par exemple de codes a barres en deux 
5 dimensions comprenant des barres reparties sur au moins deux 
rangees, de codes associant des barres de hauteurs 
differentes, de codes composes par des ensembles de points, 
etc ... 

Le dispositif de lecture selon 1' invention n'est pas 
10 limite a la lecture de codes mais peut etre utilise pour 
lire toutes marques f luorescentes excitees par une lumiere 
bleue, par exemple une marque d' obliteration apposee sur un 
timbre d 1 af f ranchissement postal et representative, par 
exemple, de la vitesse d 1 acheminement de l'objet ainsi 
15 obi it ere* 

Les photodiodes 6 S peuvent etre integrees sur une meme 
barrette lineaire 11 ce qui permet, par une miniaturisation 
de ces photodiodes, d' assurer une resolution elevee du 
dispositif de lecture tout en facilitant la fabrication, le 

20 montage et la connexion de 1 1 ensemble de detection a 
photodiodes 6 } . II en est de meme pour les diodes 
electroluminescentes d'eclairage 3 A , 3 1<(1 . De facon plus 
generale, la geometrie d 1 integration des photodiodes et/ou 
des diodes electroluminescentes sur un substrat commun peut 

25 etre adaptee a la geometrie des marques a detecter. 

Par rapport aux dispositif s conventionnels ci laznpes, le 
dispositif de lecture selon 1 ' invention permet de supprimer 
les composants couteux tels que 1 1 anamorphoseur a fibres 
optiques, elimine les problemes d * echauf f ement et permet une 

30 miniaturisation sensible du dispositif grace aux 
possibilites d 1 integration de certains des composants et au 
positionnement de 1* ensemble des composants a proximite 
immediate de la fenetre de lecture 2. 

Le dispositif selon 1 1 invention est egalement peu 

35 couteux et d'un f onctionnement fiable grace au recours a des 
composants soumis a de faibles echauf f ement s et a la 
possibility de connecter 1' ensemble de ces composants, a < 
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savoir les diodes electroluminescentes 3 ± et 3 } equipees de 
leur optique, les photodiodes 6 3 equipees de leur filtre et 
au moins une partie des circuits electroniques associes, sur 
une meme. carte electronique. 
5 Des essais de lecture de codes a barres sur des objets 

defilant a une vitesse de plusieurs metres par seconde ont 
fourni de bons resultats avec trois diodes 
electroluminescentes bleues de 20 millicandelas environ. 
Dans les dispositifs anterieurs a lampe, la puissance de 

10 celle-ci, exprimee en milliwatts/cm 2 , est de l'ordre de 50 
fois plus importante dans la longueur d ^nde correspondante, 
c'est-a-dire apres filtrage. 

II va de soi que le mode de realisation decrit n'est 
qu 1 un exemple et on pourrait le modifier, notamment par 

15 substitution d ' equivalents techniques, sans sortir pour cela 
du cadre de 1' invention. 

C'est ainsi, par exemple, que le dispositif decrit peut 
etre utilise pour lire une marque fluorescente sur un objet 
immobile. Le balayage de la marque peut etre effectue au 

20 moyen d'un dispositif scanner a miroir oscillant. II peut 
etre egalement assure manuellement par deplacement du 
dispositif de lecture devant la marque fluorescente. II est 
encore possible de juxtaposer une pluralite de diodes 
electroluminescentes et de photode^ecteurs associes, 

25 disposes en regard de la marque a detecter. Un sequengage de 
1 1 eclairage pour chaque diode electroluminescente permet 
alors d' assurer la lecture de la marque fluorescente. 
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R E VEND 1 C ATI ONS 

1. Dispositif a diode(s) lumineuse( s ) de lecture d'une 
marque fluorescente sur un objet, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins une diode lumineuse (3 if 3 1+1 ) adaptee pour 

5 rayonner de la lumiere bleue propre a provoguer une 
reemission de lumiere visible par ladite marque 
fluorescente, des moyens optiques (S if 5 1+1 ), disposes a 
faible distance d'une zone de detection (10) limitee dans 
laquelle ladite marque est appelee a etre placee, pour 
concentrer la lumiere emise par ladite diode lumineuse dans 
ladite zone de detection (10), et des moyens de detection 
photosensibles ( 6j ) places au droit de ladite zone (10) pour 
detecter la lumiere visible reemise par ladite marque en 
reponse a son eclairement dans ladite zone. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu • auxdits moyens de detection photosensibles ( 6 i ) sbnt 
associes des moyens de filtrage ( 7 3 ) autorisant selectivement 
le passage de la lumiere vers lesdits moyens de detection 
( 6^ ) dans la bande de frequences emise par ladite marque 
f luorescente . 

3. Dispositif selon 1 ' une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce qu* auxdits moyens de detection 
photosensibles ( 6j ) sont associes des systemes optiques de 
reprise (7 3 ) du type condenseur. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce qu'il comprend une pluralite de 
diodes lumineuses (3 A , 3^ ) et de moyens optiques (S x , 5 1+1 ) 
agences pour eclairer de maniere sensiblement homogene une 
zone de detection (10) ayant une surface qui est un multiple 
du champ eclaire individuellement par chacune desdites 
diodes et leurs moyens optiques associes. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que lesdites diodes lumineuses (3 A , 3 A ^) sont alignees 
dans deux plans (P x , P 1+1 ) disposes de part et d* autre d'un 
plan de symetrie (P s ) sensiblement perpendiculaire au plan de 
la zone de detection. 

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel 
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ladite marque fluorescente comprend au moins un code a 
barres fluorescentes, caracterise en ce que ladite zone de 
detection (10) a une forme sensiblement rectangulaire et 
presente une largeur et une hauteur qui sont respectivement 
5 au plus et au moins egales a celles des barres et 
espacements dudit code. 

7. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 
l a 6, caracterise en ce que lesdits moyens de detection 
photosensibles comprennent une pluralite de photodetecteurs 
10 (6,) ayant chacun un champ de detection representant une 
fraction de la surface de ladite zone de detection (10) et 
delivrant chacun un signal electrique en reponse a 
1' emission, dans leur champ de detection, de lumiere par 
ladite marque fluorescente. 
15 , 8 * Dispositif selon les revendications 6 et 7, 
caracterise en ce que lesdits photodetecteurs ( 6 } ) sont 
alignes dans ledit plan de symetrie (P s ), ledit plan de 
symetrie etant sensiblement parallele auxdites barres et 
espacements dudit code. 
20 9 - Dispositif selon la revendication 8 pour la lecture 

d 1 au moins deux codes a barres superposes parallelement sur 
un meme objet, caracterise en ce que lesdits photodetecteurs 
(6^ sont agences de maniere telle que la hauteur du champ 
global embrasse par deux photodetecteurs consecutifs est au 
25 plus egale a la plus petite des dimensions comprenant la 
hauteur desdites barres et la distance entre lesdits codes. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que lesdits 
photodetecteurs sont constitues par des photodiodes (6j). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise 
en ce que lesdites photodiodes ( 6 d ) sont integrees sur un 
substrat commun suivant une geometrie adaptee aux marques a 
de teeter . 

12. Dispositif selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 11, caracterise en ce que la ou lesdites 

diodes lumineuses (3 lf 3 i+1 ) sont integrees sur un substrat 
commun suivant une geometrie adaptee aux marques a detecter. 
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13. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que ledit 
dispositif est dispose devant une paroi (1) opaque a la 
lumiere derriere laquelle defile ledit objet et pourvue 

5 d 1 une f enetre ( 2 ) transparente a la lumiere bleue emise par 
la ou lesdites diodes lumineuses (3 1# 3 1+1 ) et a celle emise 
en reponse par ladite marque f luorescente, lesdites diodes, 
lesdits moyens optiques et lesdits moyens de detection ( 6 S ) 
etant places a proximite immediate de ladite paroi et 
10 agences pour former une zone de detection (10) de dimensions 
predeterminee.^v csntree sur la face arriere de ladite f enetre 
(20). 

14. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterise en ce que la ou lesdites 

15 diodes lumineuses (3 X , 3^ ) sont du type a emission pulsee et 
en ce que lesdits moyens de detection photosensibles ( 6^ ) 
sont commandes pour effectuer une detection synchrone. , 

15. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, caracterise en ce que la ou lesdites 

20 diodes lumineuses (3i, 3 l4l ) sont des diodes 
electroluminescentes . 
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